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I nfor magbes Gerais

A partir de janeiro de 2005 e durante vérios meses subsequientes, ocorreu no Rio S&o
Francisco uma mortandade significativa de peixes, atingindo diversas espécies. No pico
da mortandade, ocorrido em janeiro, apareceu morto um surubim de grande porte (acima
de 20 kg). Em fevereiro, surubins de menor porte (acima de 3 kg), além de mandis e
pacus, comegaram a morrer. A mortandade continuou, a um ritmo mais lento, até julho de
2005. N&o se sabe, no momento, 0 nimero total de peixes mortos e o valor econdémico
dos mesmos, contudo, ambos sdo considerados significativos. Durante os meses de julho,
agosto e principio de setembro, amostras de varias espécies com sinais de doenca foram
coletadas por Jason Emert (World Fisheries Trust) e enviadas para andlise de metais
pesados. As carcagas dos peixes foram estocadas a-10 graus C.

O dto indice de mortandade de peixes neste sistema fluvia traz grande preocupacéo,
tanto para a comunidade, quanto para o governo. Este recurso pesqueiro constitui a
principal fonte de renda para as comunidades que vivem as margens do rio e muitas das
especies afetadas sdo de grande valor econdmico. Além disso, o pescado é o principal
alimento consumido pela populagéo local.

S80 muitos os fatores que podem ter contribuido para o alto nivel de mortandade, dentre
os quais foram arrolados, até o momento, 0s seguintes:
a. Uma fundicdo de zinco, em Trés Marias, que h4 anos vem langando agua ndo
tratadanorio.
b. Contaminagdo por pesticidas agricolas carreados para o Rio Abaeté.
c. Outros poluentes, inclusive esgoto proveniente da cidade e das comunidades,
lancados diretamente no rio, sem tratamento.

Tendo em vista que as espécies de peixes afetadas sdo migradoras em graus variaveis, ha
que se considerar também os efluentes de outras indUstrias e os pesticidas agricolas
carreados para pontos do rio mais a jusante.

Nos peixes doentes e recém mortos coletados no inicio de 2005, os sintomas externos
relatados sugerem uma possivel toxicidade nos mesmos. Os principais sintomas externos
foram guelras pdidas (anémicas) e pele frouxa, soltando-se da superficie externa. A
presente investigacdo envolvia a realizacdo de uma série de exames nos peixes, visando
determinar a causa da mortalidade, entre as quais andlises de metais pesados, pesticidas,
patdgenos bacterianos, patdgenos virais e parasitas.

Programa de Amostragem de Peixes

Foi elaborado um programa para a coleta de amostras de vérias espécies de peixes em
diversas areas do Alto S&o Francisco. A amostragem foi realizada entre 19 de setembro e
2 de outubro de 2005. Os dados séo apresentados no Anexo 1, Quadros 1-5.



Pontos de Amostragem
Os locais de amostragem foram selecionados em funcdo da facilidade de captura das
espécies visadas e, também, de sua localizacdo dentro da “zona de mortandade” Os
pontos selecionados situam se entre a barragem de Trés Marias e a llha do Norberto, a
jusante. Foram sel ecionadas areas de amostragem:

a. Perto da barragem da hidrelétrica: Este ponto fica logo acima da planta de
fundicdo de zinco;
Perto do ponto de descarga dos efluentes liquidos da fundi¢do de zinco;
No trecho de corredeira a jusante da fundi¢do de zinco;
Nafoz do Rio Abaeté;
Perto da Ilha do Norberto.
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Espécies de Peixe a serem Amostradas

O plano era coletar o0 maior nimero possivel de peixes doentes, inclusive peixes ainda
vivos, porém enfraquecidos ou mostrando sinais externos de doenca. Também era nosso
objetivo coletar um minimo de cinco exemplares saudaveis de cada uma das vérias
espécies. As espécies escolhidas representavam as que ja haviam sido atingidas por
mortandades anteriores, espécies de valor comercial e espécies comumente consumidas
pela populacéo local.

Espécies Amostradas

Asespécies-alvos amostradas foram curimba (Procilodus marggravi), pira, pacu (Myleus
micans), dourado (Salminus brasileiras) e surubim (Pseudoplatystoma corruscans).
Embora ndo fossem espécies-alvos, coletou-se também uma exemplar de matrincha e um
de pacama (Pseudopimel odus zumgar o).

Um total de 45 exemplares de peixesfoi coletado durante o periodo de 3 semanas.

De cada espécie-alvo, foi coletado um minimo de 5 ‘exemplares saudéveis, exceto das
espécies Matrinchd (1 exemplar) e Pacama (L exemplar), que, na verdade, ndo eram
espécies-alvos. Sempre que possivel, foram amostrados, de cada espécie, exemplares
mostrando sinais de doenga. (Infelizmente, ndo foi capturado um nimero muito grande
‘peixes doentes.”)

NUmero de Peixes Amostrados e Condi¢des de Salde
Curimba: 15; 15/15 saudaveis

Pacu: 9; 1/9 mostrando sinais externos e internos de doenca
Pira: 7; 1/7 guelras paidas (anémicas)

Dourado: 7; 1/7 mostrando sinais internos anormais
Surubim: 5; 1/5 mostrando Sinais internos anormais
Matrinch& 1; 1/1 saudavel

Pacama: 1; 1/1 saudavel

Tipo de alimentacdo

Curimba: herbivoro, alimenta-se de sedimentos
Pacu: herbivoro, alimenta-se de sedimentos
Pira: herbivoro, alimenta se de sedimentos



Dourado: carnivoro (top end)
Surubim: carnivoro (top end)
Matrinch& carnivoro (mid level)
Pacama: carnivoro (mid level)

Método de Captura

Curimba: tarrafa

Pacu: tarrafa e arpdo

Pira: arpéo

Dourado: arpdo

Surubim: arpéo

Matrinch& arpdo

Pacama arpao

O loca da captura foi registrado como ‘local aproximado’'. N&o foram registradas
coordenadas GPS para cada peixe capturado, uma vez que, na maior parte do tempo, 0s
pescadores saiam sozinhos, em varios barcos, pescando, por vezes, a noite. Nao foi
possivel acompanhar os pescadores em cada expedicéo de pesca.

Assisténcia Técnica

Prestaram assisténcia técnica: Jeremy Hackett (Consultor), Jason Emert (World Fisheries
Trust), Gabriel Torquato (PUC-Minas), Renata Correa (Codevasf), Dr Vince Paace
(Fisheries and Oceans, Canadd), Lisa Peters (Fisheries and Oceans, Canada), Dr. Geraldo
Eysink (Consultor).

Pesagem e M edicao
Sempre que possivel, os peixes foram pesados e medidos, tendo sido registrados o
comprimento total do peixe e comprimento da cabeca a forquilha da cauda.

Procedimento de Autépsia

Os peixes foram trazidos vivos, com excecao, € claro, dos peixes ja mortos, coletados
para anadlise. Nos peixes vivos, foram imediatamente examinados os olhos e as guelras,
para verificacdo das condicdes de salde, bem como a superficie externa, para a
identificagdo de lesbes ou arormalidades. Em seguida, os peixes foram sacrificados e
imediatamente autopsiados, sendo retirados 0os 0rgdos necessarios para as diferentes
andlises. Todos os 6rgdos foram examinados, anotando-se os achados na folha de
trabalho. O sexo de cada peixe tambémfoi anotado.

Foram col etadas amostras para 0s seguintes grupos.

a. Dr. Vince Palace, Fisheries and Oceans, Winnipeg, Canada, (andlise de metais
pesados e pesticidas).

b. Jeremy Hackett, Consultor (bacteriologia e virologia)

c. Dr. Hugo Godinho, PUC-Minas, (histologia)

d. FEAM (andlise de metais pesados e pesticidas) — Nota: estas amostras foram
enviadas ao Ministério da Justica, e ndo & FEAM.

e. Reserva (amostras reservadas para andlise, se hecessarias).



Andlises a serem Feitas
As seguintes andlises deverdo ser feitas num minimo de cinco exemplares coletados das
espécies-alvos:
a. Andise de metais pesados
b. Andlise de Pesticidas
c. Bacteriologia
d. Virologia
e. Histologia
f. Parasitologia

Orgaos Coletados:

Figado (Metais pesados, virologia, histologia)
Guelras (Metais pesados, virologia, histologia)
Musculo (Metais pesados, pesticidas, histologia)
Cérebro (Pesticidas)

Rim (Bacteriologia, virologia, histologia)

Baco (Bacteriologia, virologia, histologia)
Intestino (Virologia, histologia)

Coracéo (Histologia)

Glébulo Ocular (Histologia)

Procedimentos de Amostragem

Para a andlise de metais pesados e pesticidas, a amostragem foi feita de acordo com o
método fornecido pelo Dr. Vince Palace.

Para histologia, utilizouse o método fornecido pelo Dr. Hugo Godinho.

Para bacteriologia e virologia, procedeuse de acordo com o método fornecido por
Jeremy Hackett.

Etiqguetagem das Amostras
Para a etiquetagem das amostras, foi utilizado um sistema de codigo.
Caodigo: TM (Trés Marias), Dia, Més, Espécie, NUmero da Amostra, 6rgéo

Exemplo:
[TM289Pi02 |
Orgéo: Figado

Em vista dos métodos de estocagem adotados, foram utilizados, para a etiquetagem, fita
de mascarar e um marcador permanente, de modo a garantir que a etiqueta permanecesse
fixada a amostra.

Estocagem e Incubacdo das Amostras

Todas as amostras para as andlises de pesticidas e metais pesados foram embrulhadas em
papel-aluminio. As amostras para andlise de pesticidas foram estocadas em nitrogénio
liquido, enquanto que as amostras para andlise de metais pesados foram divididas em trés
grupos (Dr. Vince Palace, FEAM, Reserva), etiquetadas e acondicionadas em sacos



“ziploc” selados e etiquetados. Em seguida, essas amostras foram todas acondicionadas,
por data de coleta, a -10 graus C, em sacos plésticos grandes selados, para facilitar a
identificacao.

As amostras para histologia foram fixadas em Bouin por 24 horas e, em seguida,
transferidas para etanol a 95%.

As amostras para andlise viroldgica tiveram de ser estocadas em sacos “ziploc”, a -10
graus C, até que sgja encontrado um laboratorio para o processamento dos tecidos. (Este
nao € o método ideal, porém, foi a melhor opcao nas condigdes presentes).

Amostras de rim e baco, para andlise bacteriolégica, foram imediatamente semeadas em
de &gar Sangue e agar BHI e incubadas a 20 - 25 graus C, por 48 horas. Impressdes
(“imprints”) dos érgéos, inclusive guelras, foram feitas em [aminas de vidro.

Envio das Amostras

a. Ministério da Justicaz As amostras originalmente destinadas a FEAM foram
enviadas ndo a esta, mas, sSim, ao Ministério da Justica, para as andlises de metais
pesados e pesticidas. Para essas andises, o Ministério da Justica contratou o
Ministério da Agricultura.

b. Dr. Vince Pdace: Estamos, no momento, aguardando a concessdo de uma licenca
de exportagdo, para que as amostras possam ser enviadas ao Canada e submetidas
aandlises de metais pesados e pesticidas.

c. Jeremy Hackett: A Dbacteriologia foi feita no local. Isolados bacterianos
selecionados foram enviados a Dra. Luciene Lima, para identificacdo na
Faculdade de Veterindria, em Belo Horizonte. As amostras para andlise
bacteriol 6gica permanecem estocadas a -10 graus C, até que sgja encontrado um
laboratorio adequado.

d. Dr. Hugo Godinho: Amostras para andlise histoldgica foram enviadas a seu
laboratério na PUC-Minas.



Resultados até a presente data (6 de novembr o de 2005)

Amostragem:
Foi muito dificil encontrar peixes “doentes’. Durante o periodo de amostragem, foi
coletado um Unico exemplar, um pacu (TM229Pa01), em estado de enfraquecimento.

Pacu (TM229Pa01):

Observagdes Externas. O peixe apresentava guelras pélidas (anémicas), olhos opacos.
Observactes Internas. O peixe encontrava-se muito anémico, com rim e bago granulares.
Todos os demais pacus capturados aparentavam boa salde. Deve-se ressaltar que altos
niveis de parasitas nematdides foram encortrados no intestino do pacu, o que ndo é
incomum (ref. Renata Correa, Codevasf).

Todas as demais espécies de peixe coletadas para andlise aparentavam bom estado de
salide, quando da captura. Contudo, varios desses peixes apresentavam anormalidades
externas ou internas, entre os quais um dourado, TM249D004 (rim pdido), um
surubim, TM0210Su05 (bago granular/coloragdo variegada) e um pira, TM0210Pi05
(guelras palidas)

Andlise de M etais Pesados e Pesticidas:

Até a presente data, ndo foram obtidos resultados das andlises de metais pesados. As
amostras foram enviadas ao Promotor (Ministério da Justica) em 13 de outubro de 2005.
Segundo o Ministério da Justica, o tamanho das amostras, excessivamente pequeno, ndo
permite a andlise de metais pesados ou pesticidas. Eles solicitam uma amostra de
30 gramasal kg, paraanalise.

Estamos aguardando uma licenca de exportacdo para enviarmos amostras do Brasil para
Alberta, Canadg, para andlise no Departamento de Pesca e Oceanos, Winnipeg, Manitoba
(Dr. Vince Palace).

Bacteriologia

Amostras do rim anterior e do baco de um minimo de seis exemplares de cada espécie,
guando disponiveis, foram obtidas com cuidados assépticos e semeadas em agar Sangue e
agar BHI. N&o foram coletadas amostras das espécies matrincha e pacama. |mpressdes
(“imprints”) de rim, bago e guelras foram feitas em |&minas, para coloragdo de Gram.

As amostras foram incubadas por um periodo minimo de 48 horas, a uma temperatura de
20 a 25 graus C. Em seguida, as placas foram examinadas para verificagcdo de
crescimento bacteriano e, para identificagdo, foram feitas subculturas de isolados
selecionados. Os resultados sdo apresentados no Anexo 1, Quadro 6.

Rim: surubim saudavel (TM229Su01) e curimba (TM219Cu01) Aeromonas hydrophila
Rim: surubim doente (TM0210Su05) Saphylococcus epidermidis

Rim: pacu doente (TM229Pa01) Edwardsiela tarda

Todos estes patdgenos sdo considerados oportunistas, ndo congtituindo patégenos
obrigatérios ou primarios de peixes.



Virologia
Estamos ainda tentando encontrar um laboratério que faca a andlise viroldgica. Uma vez
identificado um laborat6rio, serdo enviadas amostras para andlise.

Histologia
Este trabalho acha-se em andamento e est4 sendo feito pelo Dr. Hugo Godinho, na PUC-
Minas, em Belo Horizonte.

Parasitologia

Este trabalho acha-se em andamento e est4 sendo feito por Renata Correa, no laboratorio
da Codevasf, em Trés Marias. Conforme salientado, encontrou-se uma elevada carga de
nematéides no intestino do pacu, tendo o mesmo sido visto em todos os peixes
autopsiados, inclusive ros peixes doentes. Este nivel de infestacdo por parasitas ndo é
incomum (Ref. Renata Correa, Codevasf).



Discussao

Episddios de mortandade de peixes ocorrem, com razoavel regularidade, em todas as
partes no mundo e numa variedade de habitats. Muitos deles sdo causados por fendmenos
naturais, entre os quais temperatura elevada, baixo teor de oxigénio, inversdes térmicas,
baixos niveis de agua, crescimento excessivo de planctons, etc. Em vista das mudancas
no clima, este tipo de mortandade tende a ocorrer com fregiéncia cada vez maior. Muitos
episddios de mortandade de peixe sdo também causados por outros fenémenos. S&o
muitas as causas, dentre as quais a principal € a poluicdo resultante do lancamento nos
rios de residuos tais como metais pesados, liquidos tdxicos, esgoto ndo tratado,
agrotoxicos e residuos produzidos por atividades agricolas. O Rio S8o Francisco nasce na
Serra da Canastra, no sul do estado de Minas Gerais. Apos percorrer cerca de 2.300 km
em direcdo norte, atravessando os estados de Minas Gerais e Bahia, o rio dirige-se para
leste, percorrendo outros 400 km entre os estados da Bahia, Pernambuco, Sergipe e
Alagoas, até desaguar no Oceano Atléantico (ref. Livro: Migratory fish of South America).
As muitas barragens existentes no rio tém interferido fisicamente com o padréo
migratério natural de muitas espécies. Ha, ainda, muitas industrias instaladas ao longo do
S0 Francisco e de seus afluentes, e 0 extenso desmatamento feito para a implantacéo de
atividades agricolas tem causado erosdo das margens do rio. Em consegiéncia do
desenvolvimento industrial e da agricultura, uma ampla variedade de poluentes toxicos,
tais como metais pesados e produtos quimicos, tem sido introduzida no sistema fluvial.

Cada um desses fatores, isoladamente, ja exerceria agum grau de impacto sobre as
diferentes espécies de peixe, sendo algumas mais sensiveis que outras. O efeito
combinado de diversos fatores (naturais e resultantes da atividade humana) é suficiente
para causar uma mortandade significativa.
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E lamentavel que ndo estejam ainda disponiveis dados de anélises relativos & mortandade
de peixes que teve inicio em janeiro de 2005, na qual surubins de grande porte
apareceram mortos. Contudo, a presente investigacdo, realizada entre 17 de setembro e
10 de outubro, propiciou uma oportunidade para a coleta de amostras de peixes de
diversas espécies, para anaise dos niveis de metais pesados, pesticidas, patégenos
bacterianos, virus e parasitas. As espécies amostradas foram aquelas mais afetadas pela
mortandade, mas também algumas de valor econdmico e que representam a principa
fonte de aimento da populacdo. Esperava-se ser possivel, durante a investigacéo,
capturar mais peixes “doentes’; contudo, a coleta de exemplares de cinco diferentes
especies de peixes do Alto S80 Francisco presta-se como uma oportunidade para a
obtencdo de dados de base sobre especies, no que se refere a niveis de metais
pesados, pesticidas e patdégenos bacterianos e viréticos. Ao mesmo tempo, pode fornecer
algumas respostas sobre a causa da mortandade ocorrida no inicio de 2005. Os resultados
da andlise bacterioldgica e de pesticidas ja estdo disponivels, ndo tendo sido detectados
pesticidas em nenhuma das amostras analisadas até o momento. A andlise bacteriologica
mostrou que o0 pacu doente estava infectado com Edwardsiella tarda, um patégeno
oportunista de peixes. Outros patdgenos oportunistas foram isolados, entre os quais
Saphylococcus epidermis, encontrado num surubim com sinais internos de doenca, e
Aeromanas hydrophila, encontrado em diversos curimbas ‘saudaveis e num Surubim
‘saudavel’.

Estes resultados sdo significativos, uma vez que demonstram que patdgenos bacterianos
podem ter contribuido para a mortandade ocorrida. Os resultados da andlise de metais
pesados estardo disponiveis téo logo seja concedida, pelo governo brasileiro, alicenca de
exportacdo necessaria para 0 envio das amostras para 0 Canada Os resultados das
andlises a serem feitas no Canada serdo de grande interesse e significancia, deverdo
fornecer excelentes dados de base. Os resultados obtidos a partir do presente estudo
revestem se de grande relevancia, visto que:

Andlise de Metais Pesados:

Permitira determinar a presenca ou auséncia de metais pesados em vérias espécies
de peixes.

- Caso presentes, podera demonstrar uma possivel relacdo com a mortandade de
peixes.

- Permitird determinar se os peixes podem ser consumidos com seguranca (niveis
de metais pesados nos musculos)

- Fornecera dados de base para um banco de dados.

Andlise de Pesticidas:
- Permitira determinar a presenca ou auséncia de pesticidas em véarias especies de
peixes.
- Caso presentes, podera demonstrar uma possivel relacdo com a mortandade de
peixes.
- Permitird determinar se 0s peixes podem ser consumidos com seguranca.
- Forneceradados de base para um banco de dados.

10



Bacteriologia:
- A presenca de patdgenos bacterianos demonstrara uma possivel relagdo com a
mortandade de peixes.
- Fornecerafornecer dados de base para um banco de dados.

Virologia:
- Caso sgam encontrados patdgenos virais, ficard demonstrada uma possivel
relacdo com a mortandade de peixes.
- Fornecera dados de base para um banco de dados.

Parasitologia:
- Caso sgjam encontrados parasitas, ficara demonstrada uma possivel relacdo com a
mortandade de peixes.
- Fornecerd dados de base para um banco de dados.

Atividades Futuras
E necessario prosseguir com o trabalho, ou sgja
a. Coletar mais amostras, de acordo com as diretrizes brasileiras, fazendo a analise
das amostras no Brasil.
b. Desenvolver uma agéncia lider e um plano de monitoramento continuo da pesca,
0 qua inclua os pescadores e 0s setores governamentais competentes.
Criar um banco de dados centralizado.
Se a mortandade se repetir em janeiro de 2006, ter disponivel um plano de
monitoramento bem organizado, permitindo a coleta e registro de peixes e a
coleta de amostras para analise.
e. Examinar o impacto econdmico da mortandade de peixes.
Desenvolver programas de pesquisa para avaliagdo dos impactos sobre a pesca.
g. Solicitar financiamento de Orgdos governamentais e recuperar O recurso

pesqueiro, conforme necessario.

oo

-

S80 muitas as hipoteses aventadas para as causas da mortandade de peixes ocorrida. Esta
teve inicio logo apos o periodo de desova de varias espécies, inclusive do surubim. Antes
da desova, ha uma reducdo na atividade de alimentacéo da maioria das espécies de peixes
e, apos a desova, 0s peixes acham-se enfraquecidos. Tais fatos, aiados a uma agressao
toxica e/ou infecgdo por um patdgeno oportunista, certamente seriam capazes de causar
uma mortandade significativa

Resumo

Em resumo, os testes realizados nas amostras de peixe coletadas entre 17 de setembro e 2
de outubro de 2005, juntamente com a andlise das amostras coletadas anteriormente, nos
meses de julho, agosto e inicio de setembro de 2005, deverdo elucidar algumas das
possiveis causas da mortandade ocorrida e a seguranca do consumo desses peixes. Os
dados coletados sero extremamente Uteis como base para um futuro programa de
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monitoramento mais abrangente. Até o momento, as andlises de pesticidas ndo indicam a
presenca dos pesticidas investigados. Os resultados dos exames bacteriol 6gicos sugerem
que os patégenos bacterianos podem ter contribuido para a mortandade em questéo.
Edwardsiella tarda, Aeromonas hydrophila e Saphylococcus epidermis sdo todos
reconhecidos como patdgenos de peixes. Os resultados da andlise viroldgica, histologica
e de metais pesados ainda ndo estdo disponivels.

Esse curto trabalho no Brasil também nos deu a oportunidade de contribuir para uma
conferéncia sobre este recurso pesqueiro, bem com de transferir tecnologia para cientistas
e pescadores locais.

Transferéncia de Tecnologia para Grupos Brasileiros e Apresentacéo de
Conferéncia

Transferéncia de Tecnologia para Grupos Brasileir os

Uma parte deste projeto foi a possibilidade de transferéncia de tecnologia para grupos
brasileiros.

Durante minha estada no Brasil, passei algum tempo com Renata Correa, parasitologista
do laboratdrio da Codevasf, quando |he passel algum treinamento em bacteriologia

Estarei me correspondendo com ela por e-mail, para |he fornecer assisténcia no tocante a
protocol os.

Também identificamos, em Belo Horizonte, um laboratério interessado em redlizar os
trabalhos de andlise bacterioldgica dos peixes. Este novo laboratdrio fica na Escola de
Veterinaria da UFMG e é dirigido pela Dra. Luciene Lima. Estarei em permanente
correspondéncia com ela, para fazemos a identificagdo das culturas bacterianas isoladas
e, possivelmente, para outros trabalhos. Fui informado de que ha planos para a instalacéo,
em janeiro de 2006, de um laboratorio de virologia de peixes.

Planga-se a ida de alguém do Brasil para Alberta, para treinamento com o Dr. Vince
Palace, em seu laboratério, quando estiverem sendo feitas as andlises das amostras para a
identificacdo de metais pesados e pesticideas.

Conferéncia e Apresentacao na PUC-Minas

Foi feita uma apresentacdo durante uma conferéncia com duragdo de dois dias,
organizada pela CIDA e realizada em Trés Marias, a qual compareceram 200 pessoas e
cujo tema foi 0 recurso pesgueiro e a mortandade de peixes. O titulo da minha
apresentacdo foi ‘Investigagdo da mortandade de peixes no Sdo Francisco.” Esta foi uma
excelente oportunidade para a apresentacdo, por diferentes grupos, de informagdes e
dados de base sobre vérios aspectos que podem estar relacionados com a mortandade de

peixes no S& Francisco. Um dos importantes resultados foi a criagdo de grupos de
trabalho integrando uma rede de cooperagéo.

Grupos de Trabalho
1. Monitoramento e pesquisa sobre a salide de peixes.

2. Salde Publica
3. Saneamento



4. Comunicagéo social
5. Legidacéo

Fiz também uma apresentacdo para uma turma de universitdrios da PUC-Minas, cujo
tema foi também ‘Investigacdo da mortandade de peixes no Sdo Francisco.’
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Fig. 1. Pacu (Myleus micans) (TM229Pa01) com guelras anémicas
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Fig. 2. Pacu (Myleus micans) (TM229Pa01): figado pédlido e auséncia de alimento no intestino

Fig. 3. Pacu (Myleus micans) (TM229Pa02) com guelras saudaveis
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Hugo Godinho Ph.D., Professor de Zoologia, Pontificia Universidade Catélica de Minas
Gerais (PUC-Minas), Belo Horizonte, Brasi
hgodinho@pucminas.br

Luciene Lima Ph.D., Veterinaria, UFMG, Belo Horizonte, Brasil
lucolima@netscape.net

World Fisheries Trust #204 — 1208 Wharf Street, Victoria, B.C. Canada V8W 3B9
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