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RESUMO

As péssimas condicdes dos nossos ecossistemas aquaticos vem refletindo, cada vez mais,
em mortandade de peixes.

Na verdade, quando morrem peixes, pode-se imaginar o quando ja foi alterado, uma vez
que este é quase que o “ultimo “sinal” que o ambiente pode dar, alertando-nos que algo estd
acontecendo. As vezes uma mortandade ocorre devido a uma alteracio brusca do meio ambiente
(derramamento de uma substincia toxica, por exemplo) matando todas as espécies e todos os
tamanhos, outras vezes € conseqiiéncia de uma alteracio ou um fator mais especifico (um
parasita ou virus), atingindo espécies especificas. Em ambos os casos, a identificacdo da causa é
relativamente facil.

No entanto, muitas vezes a mortandade € resultado da interligacdo de varios fatores
como por exemplo abundancia de chuvas, que acaba carreando algumas substancias quimicas
presentes no solo (fertilizantes, agrotoxicos por exemplo conseqii€ncia de atividades agricolas
e/ou industriais) e estes elementos acabam atingindo o ecossistema provocando mortandade; ou
ainda, a mudanga de um regime hidrico, provocando alteracdo na velocidade da dgua do rio,
ressuspendendo algum elemento quimico que, por sua vez age nos peixes matando-o.

Outras vezes, a qualidade do ecossistema esta tao alterada que, dificulta ou até inviabiliza
o equilibrio ecolégico e, como conseqii€ncia propicia a presenca de organismos patogénicos que
acabam matando peixes. Mortandades também podem ser sutis, muitas vezes nem sdo percebidas
porque sao reflexos de alteragdes ambientais (desaparecimento de lagoas marginais por exemplo)
que dificultam ou até inviabilizam a reproducdo, refletindo na diversidade e/ou quantidade de
peixes. Nestes casos, a identificagdo da causa ja é bem mais complexa.

Como a presenca de peixes pode ser sinal de equilibrio, portanto um bio-indicador
significativo sendo também uma fonte de proteina para inimeras pessoas, o atendimento a uma
mortandade sempre deve ser feito, principalmente porque € um novo “estimulo” para que alguma
acdo/ interferéncia seja feita, a fim de reverter a situagdo do ECOSSISTEMA.

A realidade do Rio S@o Francisco ndo difere muito dos outros ecossistemas aquéticos
afetados. Mortandade de peixes neste rio ja vem ocorrendo quase que historicamente, no entanto,
somente em 1974 aparecem o0s primeiros registros, seguidos por outros em 1976; 1978; 1985 e
agora este de 2004/2005.

A proposta de atender a esta mortandade, embora um longo espago de tempo ji tenha
ocorrido (primeiros registros sdo de 2004 o que dificulta a identificagdo da causa), € obviamente
detectar a(s) causa(s), mas principalmente organizar um programa mais holistico, onde a
eliminacdo da causa(s) seja conseqiiéncia. Propde-se também a capacitar, em especial os
pescadores e Instituicdes ambientais, para que estejam preparados para novas mortandades,
tendo em vista que a velocidade no atendimento é um fator que facilita, em muito, na
identificac¢do da causa.

A mortandade no Rio Sao Francisco vem, em menor grau, persistindo, o que leva a crer
que, no inicio a causa pode até ter sido devido a presenca de um ou outro elemento quimico,
mas, esta persisténcia também evidencia que o ecossistema estd “doente”.

Todos os esfor¢os devem ser feitos a fim de identificar as varidveis e assim poder propor
um programa de revitalizacdo do Rio S. Francisco permitindo assim a sua explorac¢do sustentada.



I- INTRODUCAO

O Rio Sdo Francisco tem sofrido uma série de impactos que refletem negativamente na
sua qualidade, e conseqiientemente, em todos os que tiram dele a sua sobrevivéncia, seja visando
a utilizacdo de suas dguas para geracdo de energia elétrica; na captura de Adgua para
abastecimento publico ou em projetos de irrigagdo agricola e, sem deixar de mencionar, a
captura de peixes, que tem garantido a sobrevivéncia de inimeros pescadores.

As constantes mortandades de peixes que vem ocorrendo em diferentes locais deste rio,
paralelo ao desaparecimento de matas ciliares e lagoas marginais além das veredas (s para citar
alguns exemplos), sdo reflexos visiveis destas agressoes.

As causas das maiorias das mortandades ndo foram identificadas, fato este que tem
dificultado as a¢des e implantacdo de programas de controle, manejo e recuperacdo de itens que
garantem o uso sustentado dos ecossistemas.

Avaliar as causas das mortandades ndo € mais o suficiente perante o desafio de elaborar e
executar um PROGRAMA, mais holistico, que refletird num desenvolvimento sustentado deste
valioso ecossistema. Programa este que deve considerar, a forma do multi-estudo ecoldgico dos
sistemas aqudticos e os aspectos socioldgicos, utilizando como unidade de estudo a bacia
hidrografica; porém, é 6bvio que, para tal, deve-se produzir informagdes da bacia hidrografica
como um todo.

A proposta do programa aqui proposto € fornecer subsidios extremamente importantes,
visando principalmente sanar problemas das alteracdes funcionais e estruturais do ecossistema
em questdo e seus principais afluentes.

Neste sentido, a elaboragao deste programa (composto de varios projetos e/ou atividades
especificas), pode promover o conhecimento sobre os aspectos da composi¢ao quimica da dgua,
acumulo de poluentes, estrutura da cadeia tréfica e organizagdo das comunidades, bem como a
deteccao dos principais fatores (fontes) que vem impactando o ecossistema em questao.

Complementando-se este programa, deve ser feito um estudo mais amplo no que se refere
ao papel das lagoas marginais e das veredas; do uso e ocupagdo dos solos e a interligacdo do rio
com as comunidades ribeirinhas.

Importante ressaltar que este programa soé terd sentido e sucesso se todos os atores forem
envolvidos e estiverem conscientes do seu papel. Para tal, é necessario um amplo debate com
todos os setores da comunidade (desde os usudrios diretos até a comunidade cientifica e politica),
para que as consideragdes sejam avaliadas, visando-se identificar, priorizar e implantar as acoes.

A chance de sobrevivéncia € possivel, mas isto sé ird acontecer através da implantacdo de
medidas e interferéncias drdsticas com uma visdo holistica, a partir destas acdes estard
garantindo a capacidade do Rio Sao Francisco de suportar, “ad eternum” o seu uso multiplo na
sua mais ampla concepg¢do da palavra.



2. JUSTIFICATIVA DO PROGRAMA

Paralelo a degradacdo ambiental propriamente dita, um dos aspectos relevantes que afeta
principalmente os ecossistemas aquéticos € a contaminagao.

O homem em funcdo da falta de um compromisso ambiental tem causado, ao meio
ambiente, efeitos adversos que afetam principalmente os organismos que com ele coabitam.

De uma forma geral, as principais vias de “input”, no ambiente aquatico, sdo os efluentes
liquidos industriais, domésticos e/ou agricolas, os quais podem causar efeitos sinérgicos, aditivos
ou antagdnicos sobre os organismos. O risco que um agente impde ao ecossistema aquitico
pode, portanto, refletir numa mortandade de peixes explicita (visivel), embora, bem antes disso,
pode ter causado efeitos igualmente danosos em toda cadeia alimentar mas nem sempre “tao
visiveis” aos leigos.

No caso da mortandade de surubins (e outras espécies) no trecho a jusante da represa de
Trés Marias, é uma das respostas que a fauna estd dando a estas agressdes, demonstrando que
realmente estd ocorrendo algo de errado, e que este(s) fator(es) impactante(s) estd agindo
somente em algumas espécies mais especificas, no caso mais os peixes que habitam o fundo,
eliminando-se assim, a principio, um agente mais generalista (agrotéxico por exemplo), ja que,
na maioria destas substancias nao sdo seletivas (geralmente matam vdérias espécies inclusive as
que habitam nichos ecoldgicos distintos).

Por outro lado, estas mortandades ndo necessariamente s3o ocasionadas por uma
substancia quimica. Pode muito bem ser um agente biolégico (patoldgico-virus/bactérias), mas,
certamente, este agente biol6gico somente consegue se instalar devido a fragilidade dos peixes
(as atuais condicdes aqudticas do Rio Sdo Francisco ndo sdo as ideais para a fauna ictica),
podendo, ai sim, afetar algumas espécies especificas.

Independente da causa, o que se tem observado em campo (quando da vistoria) é que os
peixes ‘“subiam o rio” aparentemente saudaveis, até as proximidades da barragem de Trés Marias
e depois, um fator agiu fortemente nas branquias dos mesmos, dando-lhes uma coloracio escura-
marrom, € em seguida ficavam esbranquicadas, o que certamente dificultava a respiracdo ou a
troca gasosa, causando assim a morte dos mesmos.

Neste sentido, algum(ns) fatores perturbaram a seguranga ambiental do Rio Sao
Francisco, atingindo, inclusive o sistema fluvial dos rios que desdguam no Velho Chico, como os
corregos da Consciéncia e Rio de Janeiro e o Rio Abaeté.

O Rio Abaeté € um dos principais afluentes (neste trecho do rio) e que aparentemente tem
uma grande importincia para as espécies atingidas, uma vez que pode estar funcionando como
“area de refligio” no processo de piracema, principalmente porque cada vez € maior o
desaparecimento de lagoas marginais, as dreas de inundacdo, que também tem um papel
ecoldgico e de uma forma acentuada, sobre a comunidade ictica.

Aparentemente (a maioria dos peixes examinados ja estavam mortos o que dificultou uma
avaliacdo mais detalhada), os cardumes de peixes atingidos e mortos se encontravam em fase de
migracdo, esperando apenas que, (com a chegada das chuvas) atingissem as condigdes
ambientais ideais para a desova, principalmente, as varidveis fisicas e quimicas da dgua.

A mortandade atingiu peixes de vdrios tamanhos mas, em especial, morreram
exemplares grandes de surubins, o que pode causar um efeito direto em sua estrutura e na



dindmica populacional desta espécie, comprometendo seriamente o estoque pesqueiro e inclusive
(e principalmente), a sua renovacao.

Torna-se premente a compreensao qual foi a(s) causa(s) da mortandade antes que esta(s)
provoque profundas modificacdes nos componentes fisicos, quimicos e na biota como um todo,
pois sabe-se que a estabilidade e produtividade de um ecossistema aquético sdo determinadas por
uma rede complexa de interacdes de fatores.

Neste sentido, o uso dos ambientes aqudticos dentro da visdo de desenvolvimento
sustentdvel, proporciona a manutencdo da heterogeneidade espacial, que contribui na
manutengdo e a restauracdo da biodiversidade do ambiente.

Ao se propor programa de andlise e recuperacdo de um sistema fluvial, deve-se
considerar os estudos mais abrangentes, com vistas a uma compreensao mais ampla; isto sé é
possivel através da geracdo de dados que devem estar sustentados por bases tedricas sélidas.

Diante do desafio de reverter o cendrio de degradacdo ambiental e desigualdade social,
sugere-se uma demanda de trabalhos voltados para a bacia hidrogrdfica como unidade de
GESTAO que permita a resolucdo de conflitos, além de se levar em conta os aspectos
fundamentais dos recursos naturais e os impactos resultantes das atividades antrépicas.



3. BREVE HISTORICO DA MORTANDADE DE PEIXES E ACOES
DESENVOLVIDAS

Outubro-Dezembro, 2004 — Primeiros surubins mortos foram avistados por pescadores
profissionais. Os peixes apareceram flutuando tanto no Rio
Abaeté como no Rio Sdo Francisco, a jusante da confluéncia

com o Rio Abaeté.
Janeiro 2005 — Primeiro documentacdo dos surubins mortos — gravada por TV-Rio de
Pirapora. Cinco surubins mortos, em estado de decomposi¢cdo, numa ilha,

abaixo de Pirapora.

Fevereiro-Abril 2005 — Surubins grandes mortos foram avistados de forma continua
descendo o Rio Sdo Francisco.

Maio 2005 — Foram coletados mais amostras de peixes mortos em Pirapora..
Junho 2005 - Projeto PPA —coletaram amostras de peixes mortos.

Julho 2005 — Projeto PPA — Amostras de 4 surubins mortos coletados e congelados em Trés
Marias entre maio e julho.

Setembro 2005- Contato com técnico de S.Paulo para investigacdo em campo.

Foto 1 — Registro fotografico de trés surubins mortos
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4. RELATO SUCINTO DA MORTANDADE DESCRITO POR DIVERSOS
TECNICOS

Do meio do més de janeiro até fevereiro 2005, pescadores e outros membros das
comunidades de Trés Marias, Beira Rio, Pontal do Abaeté e outros locais até Ibiai comegaram
a relatar um nimero elevado de surubins grandes mortos aparecendo nos Rios Abaeté e Sao
Francisco entre a confluéncia do Abaeté com Sdo Francisco e a regido de Buritizeiro e
Pirapora até a entrada do Rio Paracatu no Rio Sao Francisco.

Em fevereiro, durante estas reportagens iniciais, os pescadores profissionais da regiao
de Trés Marias até Pirapora colocaram que, na verdade, o inicio da mortandade ja vinha
acontecendo entre outubro e dezembro de 2004, pois foram avistados peixes descendo o Rio
Abaeté e Rio Sao Francisco, na regido de Pirapora. Infelizmente ndo existe nenhuma
informacao registrada que poderia detalhar, com precisao, a data inicial da mortandade.

A principio as maiores mortandades ocorreram durante a época de chuvas muito
fortes.Estas chuvas foram tdo intensas que obrigardo a CEMIG abrir os vertedouros da
barragem de Trés Marias, apds 15 anos. Ressalta-se que, esta abertura foi feita apés 15 anos.
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Figura 1 — Vazdo do Rio Sdo Francisco - Janeiro de 2005

No entanto foram observados peixes mortos durante este pico em Trés Marias. Pelas
observacgdes dos pescadores e fiscais, mais sim no Rio Abaeté até Tiros, cerca de 60 km do
municipio de Presidente Olegério. Garimpeiros relataram inclusive, surubins grandes mortos
no alto Abaeté cerca de (20 kg ), acompanhado de mandis e algumas outras espécies de peixes
de escama.

Algumas amostras de peixes de escama da regido de Pirapora foram investigadas, sem
indicacdes de anormalidades. Também foi feito um laudo pelo CETEC de Belo Horizonte
sugerindo que ocorreu uma ressuspensao do material organico que estava depositado no leito
do rio, o que pode ter matado peixes por falta de oxigénio.

No entanto, a mortandade de peixes nao parou apods esta fase mais chuvosa.

Programa — Propostas de Programa de Gestdo Ambiental - Rio Sdo Francisco. G.G.J.Eysink - Marco 2006 8




Alguns dos peixes mortos foram documentados por fotos, além de algumas anotacdes
feitas pelos pescadores profissionais € o corpo técnico do Projeto PPA, e devidamente
registradas pela TV-Rio de Pirapora, TV-Trés de Trés Marias e SAAE-Pirapora.

Foto 2 - Peixe boiando no Rio Siao Francisco

A partir de margo de 2005, as mortalidades comecaram a ser observadas em Trés
Marias. Em maio continuou sendo avistado peixes mortos em Pirapora, inclusive surubins de
menor porte.

Num exame interno evidenciou-se um figado anormal (escuro e pequeno) em um dos
peixes, mas, fora isto, ndo foi observado nenhuma alteracdo morfoldgica indicando a causa da
morte. Um novo exame de um surubim morto, encontrado no final de abril na Cachoeira
Grande, um pouco abaixo de Trés Marias, também evidenciou uma parte do figado escuro,
mas ndo se detectou nenhuma outra evidéncia da causa da morte.

As andlises de peixes realizada pela CETEC, indicaram niveis elevados de zinco nas

guelras, um pouco menos nas visceras (nao diferenciado por 6rgdo), e em niveis mais baixos
na musculatura.
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Foto 3 - Aspectos externo das branquias dos surubins achados mortos no Rio Sdo
Francisco

Numa visita no trecho médio do Rio Abaeté no inicio de maio, por barco, CETEC, ndo
evidenciou alguma toxicidade ambiental.

Parece que a mortalidade atingiu o seu pico entre o final de janeiro até o comeco de
fevereiro, embora ndo haja registro exato do niimero de peixes avistados, mas algumas.

Estimativas formam feitas por pescadores e especialistas do governo. Foram
registrados 300 peixes flutuando em frente a Pirapora entre Janeiro e marco 2005; 28 peixes
flutuando em frente o Pontal do Abaeté entre Janeiro e junho 2005, e vérios exemplares
boiando rio abaixo estimava-se um total de 25.000kg de peixes mortos.

Ressalta-se que, nenhuma destas estimativas foi realizada através de um método
padronizado de coleta de dados.
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5. RELATORIO DE CAMPO - SETEMBRO 2005

Na verdade, mortandades de peixes no Rio Sao Francisco j4 estdo ocorrendo de longa
data.

A propria DANEE/CETEC vem registrando mortandades desde 1974; seguida por
uma em 1976; outra de margo a outubro de 1978; seguida pela ocorrida em dezembro de 1984
e as tltimas em 2005.

Algumas destas mortandades tiveram inclusive destaque na imprensa como pode ser
constatado através do artigo publicado no Jornal Estado de Minas datado de 11 de fevereiro
de 1998 (“Desespero no Rio Sdo Francisco” pdg. 5 Estado Ecolégico) onde, segundo a
jornalista Andréia Zendbio, morreram mais de 15 toneladas de peixes de vdrias espécies
como por exemplo dourado, surubins, piaus, pacus, trairas, curimatds e bagres.

Independente deste fato, a mortandade em questdo, registrada no Rio Sdo Francisco,
que teve inicio em outubro de 2004, estd tomando uma dimensdo maior e mais significativa.

Segundo os depoimentos obtidos através de entrevistas em campo junto aos
pescadores, estes revelaram que ocorreu mortandade de peixes principalmente de surubins,
embora outras espécies, como piras, mandis, curimatds e pacus, também tenham sido
registradas. Ainda segundo os mesmos relatos, a mortandade no Rio Sdo Francisco, se deu a
jusante da Represa Trés Marias, Pontal do Abaeté, Pirapora e Buritizinho.

Como a mortandade vinha persistindo, foi solicitado uma avaliacdo preliminar cujo
trabalho, em campo, foi realizado no més de setembro 2005.

Foto 4 - Surubim morto no Rio Sdo Francisco (aspecto externo sauddvel mas as branquias
estavam totalmente esbranquicadas).
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Aspectos das branquias dos peixes que estavam “descendo” o Rio Sao Francisco

Foto 5 — Aspectos das branquias

Foto 7 - Aspecto esbranquicado das
branquias

Foto 6 — Detalhe das branquias

Foto 9 - Mais detalhes das branquias
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5.1. Metodologia de trabalho

A metodologia consistiu de entrevistas com o maximo numero de pescadores, bem
como avaliacdo visual da situacdo “in loco”, registro e andlise de peixes mortos encontrados
ao longo do Rio Sdo Francisco desde a Represa Trés Marias até a cidade de Pirapora.

Depois da vistoria, foi organizado um encontro técnico (29 e 30 de setembro), no
Clube da CEMIG - Trés Marias/MG, onde cada técnico bem como os representantes dos
pescadores, puderam expor os seus relatos, e as acdes desenvolvidas até a presente data,
visando consolida propostas de agdes.

5.2. Observacoes obtidas em campo

No total foram entrevistados 52 pescadores, sendo que a maioria tinha mais de 20 anos
de pesca no Rio Sdao Francisco, o que significa que as informacdes obtidas sdo muito
relevantes e de grande significado.

Segundo estas informacdes, no Rio Sdo Francisco vivem cerca de 500 pescadores,
considerando o trecho a jusante da barragem Trés Marias até a desembocadura do Rio Abaeté,
0 que torna significativo o nimero de pescadores entrevistados (52). O total de pescadores do
Rio Sao Francisco sdo cerca de 1.500 (incluindo-se os pescadores da represa e jusante da drea
analisada).

Apesar de ser significativo, as informagdes obtidas foram bem distintas.

Primeiro fator relevante é que, a maioria dos pescadores entrevistados comem peixes
entre 2 a 3 vezes por semana, o que torna a mortandade mais significativa na questao social e,
principalmente uma preocupagdo com relacdo a sua qualidade (se os peixes estdo ou ndo aptos
para consumo).

Segundo os pescadores, e depois corroborado com as observagdes em campo, todos os
peixes morrem num curto espago de tempo.

Interessante notar que, quando migram para a cabeceira (piracema), estdo saudaveis,
pelo menos tudo indica esta aparéncia (quando passam por exemplo em frente ao Municipio
de Pirapora), no entanto, dias depois voltam “boiando”, com branquias marrons ou totalmente
esbranquicadas, sinal este que existe(m) fator(res) que interferem e afetam os peixes, uma vez
que ficam debilitados a montante.

Foto 10 - Peixe boiando no meio do capim
marginal do Rio Sdo Francisco
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Embora a predominancia de peixes mortos seja da espécie surubim, segundo relatos
obtidos em campo, a mortandade se fez presente para oito (8) espécies, entre as quais: mandi,
curimbatd, pira; dourado, pacu, pacama e matrincha (além do préprio surubim).

Comparando-se com as espécies afetadas em 1999, verifica-se que sdo exatamente as
mesmas, com excecao da curimata o que leva a suspeitar que a(s) causa(s) seja a mesma.

Nao foi possivel dimensionar exatamente a quantidade de peixes mortos (pois ja vinha
ocorrendo desde o ano anterior), mas alguns pescadores alegam de ter visto cerca de 20.000
exemplares de surubins mortos, contando quantos passaram boiando na frente do pesqueiro,
ou os vistos durante a pesca (estd informacdo difere as anteriores ja apresentadas neste
relatorio - Item 4).

Paralelo ao que os pescadores relataram, durante a investigacdo em campo, foram
vistos peixes boiando de 8 até 60 kg/cada.

Para uma primeira estimativa (efeito de célculo) utilizou-se uma média 10 kg por
exemplar de surubim morto (segundo estimativa de varios pescadores, ou como eles dizem
“um pelo outro”), multiplicando-se ao total de 20.000 exemplares, resultaria um total de 200
toneladas !!!.

Importante ressaltar que nenhum pescador relatou esta quantidade (em peso), o que
significa que, com certeza, esta estimativa estd super dimensionada. E bem mais provavel que
a quantidade seja cerca de 60 ton. (quantidade estimada por varios pescadores independentes),
embora deva-se alertar que esta foi estimada utilizando-se apenas o surubim como referéncia.

Para se calcular de uma forma mais exata, ha a necessidade de um trabalho mais
sistematico e mais complexo.

Quanto aos locais (rios) onde foram vistos peixes mortos podemos citar o proprio Rio
Sdo Francisco, Rio Abaeté, Rio Espirito Santo e Ribeirdo Consciéncia. Segundo alguns
pescadores, foram vistos peixes mortos no Rio Paracati (que € formado por um rio de dguas
escuras, onde ndo foi observado peixe morto e por um rio de dguas claras onde foram vistos
peixes mortos). Ressalta-se que nao foi realizado, durante esta visita a campo, nenhuma
expedicdo até aquele rio para constatar o fato relatado. Porém, durante a excursio realizada
em campo, foram observados peixes mortos a jusante da barragem de Trés Marias até a
jusante da cidade de Pirapora.

Ressalta-se ainda que, ndo € pelo fato dos peixes terem sido vistos morimbundos ou
mortos, NECESSARIAMENTE a “causa mortis” esta relacionado com o local onde foram
coletados; fato este que deve ser devidamente investigado.

Uma das hipéteses levantadas “in loco” € que o surubim, apds ter sido afetado no Rio
Sao Francisco, volta rio abaixo e tenta entrar no Rio Abaeté, mas, como jd se encontra
debilitado, ndo resiste e morre.

Esta hipétese (da entrada do peixe no Rio Abaeté) tem uma razdo de ser que € a
temperatura da dgua do Rio S. Francisco que é 4 a 5°C mais frio (isto em fun¢do da barragem
de Trés Marias), e sabe-se que a questdo da temperatura da dgua é uma das formas que os
peixes tem para se nortearem, alem de ter influéncia na fisiologia do peixe.
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5.3 - Sintomas observados nos peixes moribundos

Externos: alguns exemplares de peixes ficam cegos; branquias manchadas marrom
escuro (parecem queimadas) e depois esbranquicadas; peixes nadando com
branquias esbranquicadas; ferimentos nos corpos (em alguns exemplares);
soltando a pele; base das nadadeiras avermelhadas (provavelmente de
esfor¢o), opérculo com hemorragias e brinquias grudadas.

Internos: figado preto inchado; avermelhado; bexiga natatéria de alguns exemplares
estava com uma cor preta.

5.4. Alguns aspectos ambientais relevantes

Nao tinha chovido de uma forma significativa uns 8 a 9 anos seguidos, o que fez com
que o Rio Sao Francisco tinha uma vazao de 800m3/seg em média, mas, no final do ano de
2004, devido a quantidade de chuvas, as comportas da Represa Trés Marias liberaram até
1.500 m*/seg.

Esta longa “estiagem” certamente favoreceu o assoreamento ao longo do Rio Sao
Francisco a jusante, especialmente porque foi observada uma reduzidissima quantidade de
matas ciliares, o que favorece a erosao e conseqiientemente o assoreamento do rio.

Observou-se também poucas lagoas marginais, pelo menos no trecho percorrido entre
Trés Marias e Pirapora, além disso verificou-se o lancamento de esgotos na 4gua e a
possibilidade de carreamento de produtos quimicos advindo da Companhia Mineira de Metais
do Grupo Votorantim, especialmente do depdsito localizado na margem direita do rio e a
jusante de Trés Marias.

Mediante tais fatores pode-se inferir que, apés o aumento do volume de 4gua na
represa, a mudanga dristica da vazdo, certamente favoreceu o desassoreamento,
ressuspendendo qualquer material depositado no leito ao longo destes anos.
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Perguntas norteadoras consideradas durante a investigacao:
® Porque estd morrendo peixes?
¢ Porque continuam a morrer peixes?
¢ (Qual a influéncia do aumento de vazdo com relagdo ao desassoreamento?
e Porque a maioria dos peixes que morreram eram surubins?

e Porque agora (durante a visita) estavam morrendo mais “moleques” (pequenos
surubins)?

e A “causa mortis” € por algum elemento quimico ou doenca?

e Os peixes do Rio Sao Franscisco podem ser consumidos?

5.5. 1* observacoes - conclusdes preliminares obtidas na vistoria realizada em setembro

O fato de terem morrido relativamente poucas espécies diferentes (oito), faz com que
algumas hipéteses possam ser levantadas:

a) a “causa mortis” é conseqiiente de um fator ou uma doenca especifica da espécie, e
geralmente se manifesta, quando € doencga, em poucas espécies; no entanto, observou-se a
predominancia da mortandade de uma espécie;

b) existe um fator muito especifico (elemento quimico ???) que causou um efeito direto
tendo em vista que os peixes sdo, aparentemente, saudaveis quando estdo nadando rio
acima e voltam com as guelras e figados afetados;

¢) os primeiros 6rgaos a serem afetados sao os olhos e principalmente as guelras e o figado;
sendo que as guelras, aparentemente sdo afetadas de uma forma irreversivel;

d) alguns pecadores tem reclamado de inchaco no braco especialmente quando pescam de
tarrafa a jusante da Represa Trés Marias (Vide Foto 11);

e) os peixes afetados ficam mais susceptiveis para parasitas/virus/bactérias oportunistas;

f) os peixes mais afetados tem contato diretamente com o fundo (sedimento), o que levanta a
hipétese que a “causa mortis” esta relacionado com este compartimento;

g) a hipdtese de ser um agrotdxico, a principio estd descartada, uma vez que a diversidade de
peixes afetadas € pequena perante a existente no rio, e pelo fato que, de uma forma geral,
estes produtos matam peixes de uma forma nao seletiva (portanto morreriam peixes que
ocupam nichos ecolégicos distintos);

h) o fato da mortandade de peixes estar persistindo até a presente data (mesmo que agora seja
em menor quantidade), pode ser reflexo que os mesmos estarem muito debilitados pelo
stress ambiental, dando espago para os organismos patologicos causarem este efeito.
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7z

Objetivando uma visdo mais abrangente € oportuno deixar registrado aqui também
algumas das observacgdes feitas pelos técnicos do projeto PPA, durante as vistorias em campo.

“.... Os Surubins mortos que foram coletados por pescadores em cooperacdo com 0s técnicos
do Projeto PPA....” e até agora foram anotadas algumas caracteristicas especificas em comum:

1. Os peixes parecem ter pouco sangue na guelra e tém sedimentos agregados as
mesmas. Nao estd claro se isso € um fendmeno pds-morte ou se surubins vivos
também exibem caracteristicas semelhantes. Alguns pescadores relataram que
eles tem avistados vdrios peixes vivos com guelras contendo indicacdo de
queimadura quimica ou a falta de sangue;

2. os figados dos peixes mortos examinados encontravam-se com diferentes graus
de decomposi¢do e descoloragcdo. Alguns pescadores relataram terem visto uma
decomposicdo avangada dos 6rgdos internos em peixes pescados vivos; e

3. a terceira caracteristica observada é a esfoliagdo ficil da pele do surubins.
Também ndo estd claro se isso pode ter uma ligacdo com a causa da mortandade,
ou se € resultado da pds-morte e do processo de decomposigao.

Importante ressaltar que os pescadores e pesquisadores, que tem conduzido os exames
internos dos surubins mortos, s6 tem examinado os peixes no estado pds-morte e, por isso,
ndo podem confirmar ou comparar as aparéncias das visceras destes peixes com as de um
surubim sauddvel.

Um préximo passo na investigagdo deve estabelecer uma abordagem mais sistematica
para obter amostras de peixes vivos para andlise comparativa.

)

Foto 11. Aspectos da mao
e braco de um pescador
~ apds muito contato com a

1 agua (através 0
lancamento de tarrafa,
fato este que também
~ merece atengao).
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6. ACOES JA EXISTENTES ATE A PRESENTE DATA, APOIADO PELO PROJETO
PPA

a)

b)

c)

d)

envolvimento ativo de alguns pescadores na coleta de dados e amostras relacionadas a
mortandade;

coleta de amostras de visceras de peixes por pescadores, em colaboracdo com outros
parceiros do projeto, mandados para a Universidade Federal de Sao Carlos para
andlise de metais pesados e para PUC-Minas para histologia;

elaboracdo de uma mapa documentando informacdes geograficas e temporais sobre os
peixes mortos encontrados. O mapa também serve como primeira tentativa para
documentar o nimero total dos peixes mortos e a taxa de ocorréncia;

reunides dos vdrios interessados visando discutir-se as perspectivas dos vdarios
usudrios do rio, bem como as causas da mortandade dos peixes, incluindo causas
hipotéticas, observacdes e caminhos para a¢do;

acompanhamento das pesquisas oficiais governamentais de sedimento e dgua do Rio
Sao Francisco por representante da Federacdo dos Pescadores junto com um
colaborador do projeto PPA.

Programa — Propostas de Programa de Gestdo Ambiental - Rio Sdo Francisco. G.G.J.Eysink - Marco 2006 18



7. ACOES GERAIS SUGERIDAS (a serem desenvolvidas através do Programa abaixo
proposto)

e [dentificar (com uma marca) todos os exemplares morimbundos € mortos que sdao
detectados ao longo do rio, viabilizando-se a contagem, subsidio importante para a
valoragcdo do dano ambiental e social;

e cada exemplar marcado deve ser identificado, medido e pesado. Se for possivel
(depende do estado de decomposi¢do), deve ser verificado o sexo, estigio de
maturidade;

e avaliacdo de extensao da mortandade, inclusive em outros rios;

e analisar a musculatura dos peixes, ndo que isto possa dar uma resposta diretamente a
“causa mortis”, mas sim de poder avaliar se 0s mesmos estdo aptos para consumo;

¢ andlise de sedimentos frente CMM e a jusante para confirmar niveis e para investigar
a necessidade da remog¢do do material remanescente;

e andlise de dgua nas saidas de CMM ao rio para verificar niveis de metais entrando no
Rio Sao Francisco;

e utilizacdo de imagens de satélite ou sobrevdo para verificar as atividades agricolas ou
a existéncia de outros poluentes possiveis nas bacias dos rios Sdo Francisco e Abaeté;

e testes para andlise da qualidade das 4guas do rio visando o consumo humano (analise
de pesticidas e metais pesados e organismos patogénicos) e a investigacdo de doengas

existentes nos povos ribeirinhos;

¢ envolvimento da comunidade nos processos de amostragem, elaboragdo dos estudos, e
avaliagdo dos resultados;

¢ oficina envolvendo as Instituicdes Ambientais;
e orientar os consumidores de peixes, principalmente os proprios pescadores, com
relagdo ao consumo (forma preventiva), mas também com relacdo ao o que tem que

ser observado em caso de novas mortandades possam a vir ocorrer;

e desenvolver programas de educacdo ambiental, junto aos pescadores, mas também
junto as escolas ribeirinhas; e

e elaboragio de um Programa de Projetos com a visdo de GESTAO.
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8. PROPOSTA DE PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL VISANDO A
RECUPERACAO DO RIO SAO FRANCISCO - Diagnoéstico e subsidios para
medidas reparadoras

Justificativa da importancia do desenvolvimento do Programa

Os indmeros intempéries (agressdes) que os ecossistemas ambientais estdo sofrendo,
em especial as conseqiientes de acdes antrOpicas negligenciadas, fazem com que os
ecossistemas vem perdendo a sua elasticidade, portanto a capacidade de se recuperar,
inviabilizando cada vez mais, o oferecimento (gratuito) de beneficios que permitem a
exploragdo dos recursos naturais. Em conseqiiéncia, estes impactos vem prejudicando
diretamente a sobrevivéncia de inimeras familias que tiram dai o seu sustento.

Podermos citar como exemplos as necessidades de se identificar TODAS as fontes de
poluicdo, bem como o grau de contaminacdo da 4gua; dos peixes (um vez que estd
relacionado com o consumo dos mesmos), mas principalmente do sedimento (potencial
“latente” de contaminagao).

Paralelo, deve-se também delimitar as dreas especiais (as lagoas marginais), uma vez
que os cardumes utilizam as mesmas durante o processo reprodutivo, pois sdo dreas onde os
peixes encontram um ambiente propicio para sua protecdo e alimentacdo a inter dependéncia
das comunidades bioldgicas atreladas aos aspectos fisicos e quimicos, para que esta possa
cumprir a sua funcdo ecoldgica, ou seja, abrigo de ovas e/ou alevinos.

Portanto, entender melhor a sua colaborag@o/influéncia, destes ambientes pode garantir
a reposi¢ao do estoque pesqueiro.

Neste sentido, o0 mapeamento destas dreas, a identificagdo das dreas mais vulneraveis
aos impactos antrépicos e, conseqiientemente, a proposicdo de medidas protecionistas das
mesmas é fundamental para o restabelecimento e a manutencdo da comunidade ictica. O
conhecimento deste habitat permitird direcionar as acdes dos gestores a serem exigidas para
serem implantadas pelo degradador. Obviamente, esta questao € apenas um exemplo.

Outros exemplos poderiam ser citados, pois sdo igualmente importantes.

Desenvolver estudos no periodo de migra¢do, quando sobem os vdrios cardumes de
peixes; verificar se hd comprometimento imunoldgico; se os individuos se tornaram mais
susceptiveis aos organismos com potencial patogénico; verificar quais s@o as caracteristicas
limnoldgicas que permitirdo o reestabelecimento das condigdes e da vida aquatica, além de se
avaliar qual a importancia e o papel da cobertura vegetal (mata ciliar) e se esta garante a
recomposi¢ao dos estoques pesqueiros.

Sabe-se que, pelo fato que a biodiversidade ter sido afetada (verificou-se mortandade
de oito espécies nativas), aumentou a complexidade do efeito, tendo em vista que o impacto
completo nio pode ser devidamente avaliado.

Para tal seria necessdrio se ter em mdos um amplo conhecimento ecoldgico e o
entendimento da interacdo de todos os fatores ecoldgicos e sécio-ambientais, bem como um
entendimento da dindmica quimica dos elementos (contaminantes) ali presentes especialmente
no quisito da sua labilidade, ou seja, disponibilidade para ser absorvido ou de causar efeito
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imediato nos organismos ali presentes e que tem contato direto com os mesmos através das
branquias.

Mesmo com este conhecimento que deverd ser adquirido através dos trabalhos aqui
propostos, a obtencdo do quadro (“estado da arte”) anterior a mortandade sera dificil tendo em
vista, justamente a complexidade ecoldgica deste ecossistema principalmente pelo fato que
este rio cumpre um papel ecoldgico importante na vida das espécies de peixes (helofilicos)
que se utilizam deste ecossistema (e os adjacentes) para viabilizar a continuidade da
perpetuacgdo de sua espécie.

Mais uma vez, a mortandade dos peixes, em especial surubins (mesmo que a causa nao
tenha sido devidamente esclarecida), somando a outros fatores que vem degradando este
ecossistema aqudtico, influenciam diretamente na sua elasticidade, portanto, na dificuldade
natural de se re-estabelecer a comunidade ictica.

Portanto, um levantamento sistematizado de informagdes atualizadas e a interpretacao
de uma forma multidisciplinar dos dados, sdo premissas bdsicas para se poder propor qualquer
atividade mitigatdria e/ou reparatdria.

Somente através destes estudos, integrados € com uma visdo holistica, € possivel se
propor agdes reparadoras, para que, num futuro, seja possivel viabilizar a exploracdo
sustentavel dos recursos naturais que estes ecossistemas (Abaeté e Sao Francisco) ofereciam.

Além de todos estes fatores, o que aumenta a complexidade € a questdo social.

Todas estas idéias devem ser devidamente discutidas com a comunidade local, os
Orgios Ambientais e as Instituicdes de Pesquisa que queiram se envolver, para serem
priorizadas e depois transformadas em agdes. O entendimento holistico dos aspectos
ecoldgicos e sociais € condi¢do bdsica para se conhecer, dimensionar e implantar medidas
metigadoras que permitirdo restabelecer a fauna e flora afetada.
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8.1. Projeto 1. Avaliacao da(s) causa(s) da mortandade de peixes do Rio S.Francisco e

afluentes

Objetivos gerais

>

Levantamento de todos os dados existentes no que se refere a mortandade, para
detectar a causa bem como propor medidas compensatérias visando-se o re
estabelecimento da fauna ictica e da qualidade ambiental do Rio S.Francisco;

Elabora¢ao de uma mapa documentando informacdes geograficas e temporais sobre os
peixes mortos encontrados;

Definicao das anélises e testes a serem realizadas para diagnoéstico final e identificacdo
da “causa mortis”;

Avaliacdo dos resultados e identificacdo bem como as agdes de metigacdo e
recuperagdo do estoque pesqueiro.

Objetivos especificos

>

Levantamento de todos os dados existentes (fisicos, quimicos e bioldgicos); utilizagao
e interpretacdo das fichas de campo;

mapeamento tanto dos dados da mortandade (onde foram registradas) bem como dos
dados da contaminagdo quimica, obtido dos projetos e pesquisas/monitoramentos ja
realizados por vdrios técnicos, além da obtencao de novos dados através do Projeto 2;

realizacdo de testes (bioensaios) para comprovar as suspeitas;

pesquisa bibliografica para poder comparar sintomas (efeitos) e relacioni-los com as
provaveis causas;

elaboracdao de medidas metigadoras (na verdade esta etapa € resultante dos resultados
que serdo levantados através dos projetos propostos);

avaliacdo dos custos da mortandade (Projeto 3) para que seja possivel se ressarcir o
ambiente com a implantacdo de medidas compensatorias;

caso seja possivel a identificagdo do degradador, fornecer subsidios as Instituicdes
Ambientais competentes, para que o mesmo seja devidamente enquadrado na
legislacdo, a fim de que implante as medidas compensatdrias vidveis, visando o
restabelecimento da fauna ictica;

orientacdo e treinamento da populacdo ribeirinha da causa, bem como dos
procedimentos a serem adotados em novos casos de mortandade (Veja Projeto 6);

implantacdo de programas de educagdo ambiental sobre o uso sustentado da fauna
ictica e a importancia de projetos de recuperacdo ambiental (Veja Projeto 6).
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8.2. Projeto 2. Projeto Monitoramento-Avaliacio da contaminacio quimica e

toxicolégica do Rio Sao Francisco e principais afluentes

Objetivo geral

>

Avaliar o grau de contaminacio da dgua, sedimento e da comunidade ictica por metais
pesados, pesticidas e a presenga de agentes patdgenos.

Objetivos especificos

>

Organizar e analisar todos os dados fisicos-quimicos e bioldgicos existentes até o
presente momento, otimizando-se assim as (eventuais) novas andlises a serem feitas.
Ap6s a andlise dos dados, levantar dados complementares em campo;

elaborar um perfil do Rio S. Francisco e seus principais afluentes, bem como os
principais efluentes e os diversos fatores que poderiam estar contribuindo para a sua
contaminagao, visando se definir os pontos de amostragem:;

levantamento com a Casa da Agricultura e outros 6rgdos competentes quais 0s
agrotoxicos que sdo utilizados na regido, paralelo, através de imagens de satélite fazer
um levantamento do uso e ocupag¢do do solo, em especial das culturas (soja, algodao,
por exemplo) e a partir desta informacdo identificar os elementos quimicos a serem
analisados;

avaliar a qualidade das 4guas do Rio S. Francisco e seus principais afluentes com
relagdo aos dados fisico-quimicos basicos (pH, temperatura, transparéncia, vazao,
material em suspensao, OD, DBO, coliformes totais e fecais);

elaborar uma rede de amostragem, enfatizando-se o sedimento e testes de toxicidade e
organismos;

andlise da comunidade bentOnica do sedimento dos locais suspeitos, por exemplo
perto da atividade da Companhia Mineira de Metais do Grupo Votorantim; ou a
jusante do plantio de eucaliptos, soja ou outras culturas agricolas, onde existe a
possibilidade do uso de agrotéxicos; seja para corroborar a suspeita ou eliminé-la
como suspeita;

andlise de sedimentos frente CMM e a jusante para confirmar niveis e para investigar
a necessidade da removacao do material remanescente;

andlise de dgua nas saidas de CMM ao rio para verificar niveis de metais entrando no
Rio Sao Francisco;

andlise da musculatura, das branquias e figado com relacdo a elementos quimicos e
comparar estes resultados com relacao as caracteristicas fisiol6gicas mas também para
avaliar se os mesmos estdo aptos para o consumo. Analisar ndo somente as espécies
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aptas para o consumo mas também aquelas adequadas como indicadores da qualidade
ambiental;

» caracterizar amostras de sedimento dos rios em relacdo a granulometria e as variaveis
fisicas (pH e eH) quimicas (dureza, fésforo, nitrogénio e amonia totais, matéria
organica, carbono organico total e sulfetos volatilizaveis por acidifica¢io) e presenca
de metais (ferro, arsénico, cadmio, cobre, cromo, chumbo, zinco e mercurio) e a série
de pesticidas utilizadas na regiao;

» realizagdo dos testes de lixiviacdo do sedimento de diversos pontos (especialmente a
montante e jusante dos locais sob suspeita), para avaliar o grau de labilidade dos
elementos quimicos 14 existentes;

» avaliar a toxicidade das amostras de sedimento do Rio S. Francisco e seus principais
afluentes (Abaeté e Consciéncia) utilizando 2 vias de exposi¢do: sedimento total e
dgua intersticial, através de testes de toxicidade aguda e cronica;

» avaliar a toxicidade das amostras de dagua (bruta) dos rios, através de testes de
toxicidade aguda e cronica;

» avaliar a presenca de organismos patégenos que poderiam estar afetando,
agravando/interferindo na sobrevivéncia da comunidade ictica.

Defenir (prioritariamente)
¢ Pontos de amostragem bem como os parametros mais relevantes;
e as espécies mais indicadas;
e afreqiiéncia da amostragem;

¢ identificar laboratérios idonios e qualificados.
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8.3. Projeto 3. Valoracao do dano ambiental e social conseqiiente da mortandade
Objetivo geral
» Valorar os danos ambientais e sociais através da mortandade, para que haja uma forma

de subsidiar os projetos que visem a recuperacdo do ecossistema bem como
indenizacdo dos pescadores afetados direta e indiretamente.

Objetivos especificos

» Levantamento e organizac¢do de todas informacdes ja existentes (depoimentos e fichas)
para avaliar a extensdo da mortandade (considerar principalmente a biomassa,
espécies, estdgios de maturidade e sexo);

» identificar (com uma marca) todos os exemplares morimbundos e mortos que sdo
detectados ao longo do rio, viabilizando-se a contagem, subsidio importante para a
valoracdo do dano ambiental e social;

» (em caso de novas mortandades) cada exemplar marcado deve ser identificado,
medido e pesado. Se for possivel (depende do estado de decomposicdo), deve ser
verificado o sexo, estdgio de maturidade, informagdo importante para se avaliar o
impacto ecolégico;

» capacitar os pescadores e técnicos para que, em campo, megam € pesem e se possivel
avaliem o sexo de todos os exemplares, bem como as identifiquem (nem que for

somente 0 nome popular);

» coletar sempre um dos exemplares e acondiciona-lo adequadamente, para
identificacdo sistemaética;

» elaborar um documento fotografico das espécies encontradas e identificadas;
» elaborar uma ficha para registro de todas as informagdes obtidas;

» fazer um levantamento de quantos pescadores (e familias) que existem na regido, e
quanto que € a sua producdo pesqueira;

» avaliar todos os usos dos ecossistemas aquaticos afetados (pesca, lazer, irrigacdo e
abastecimento);

» levantamento bibliografico de todas as informacdes existentes sobre a biologia e
ecologia de todas as espécies da bacia do S. Francisco, para que possa ser entendida o
papel de cada espécie afetada dentro da dinamica populacional;

» avaliar o grau de vulnerabilidade do ecossistema;

» avaliar o grau de elasticidade do ecossistema;
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» avaliar a reincidéncia da mortandade (desde que o fator estressante e o causador seja o
mesmo);

» avaliar a previsdo de re equilibrio da fauna ictica (tanto na biodiversidade como na
biomassa);

» avaliar a extensdo da drea(s) atingida(s);

» aplicar a “Proposta de valoracdo do dano ambiental através de uma mortandade de
peixes” proposto pelo relator deste relatério;

» discutir com as Instituicde Ambientais responsaveis para que usem o calculo do dano

ambiental/social, como ferramenta para exigir que o infrator arque com os custos dos
projetos especificos que visem a recuperacao do ecossistema afetado.
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8.4. Projeto 4. Levantamento da composicao da fauna ictica que compdes a Bacia do Rio

Sao Francisco e seus principais afluentes

Objetivos gerais

>

Identificar as espécies que compdem a atual estrutura e dindmica das comunidades de
peixes do Rio Sao Francisco e seus principais afluentes;

obter informacdes sobre a diversidade ictica bem como sobre o estoque pesqueiro,
visando a orientag¢do da pesca sustentada-a capacidade suporte da pesca tanto esportiva
como profissional,

identificar e caracterizar as areas potenciais e efetivas de reproducdo de peixes no
sistema Rio Sao Francisco e adjacentes;

realizar estudo de migracdo das principais espécies de peixes no sistema Rio Sao
Francisco e os principais afluentes;

envolver a comunidade de pescadores profissionais € amadores para que fornecam,
pelo menos um exemplar de cada espécie de peixes capturados (museu do peixe), para
que assim, possa se montar um acervo de material constituindo uma espécie de museu
(o objetivo principal € conseguir obter exemplares de espécies raras);

subsidiar o ordenamento pesqueiro.

Objetivos especificos

Conhecer a fauna ictica bem como a relagdo interespecifica visando o manejo;

conhecer a biologia reprodutiva, nutricdo e outros parametros para as espécies de
interesse ecoldgico e pesqueiro;

levantamento da diversidade ictica bem como a dindmica populacional, a fim de
determinar a quantidade sustentdvel de pescado a ser capturado pela pesca profissional
na Regido, além da amadora, assim como as principais caracteristicas da pesca
comercial regional;

identificar as espécies mais sensiveis a qualquer alteracdo ambiental, principalmente
exposicao de contaminantes;

identificar as espécies que sofrem maior impacto da pesca amadora ou esportiva, na
regido do projeto;

identificar populacdes de peixes mais atingidas e, conseqiientemente, mais sensiveis
em funcdo de determinada alteracao;
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» avaliar a disponibilidade dos recursos pesqueiros em relacdo aos impactos ambientais
que possam ocorrer na drea do estudo;

» propor, através deste estudo, um plano de manejo desses sistemas fluviais para
garantir a sustentabilidade da biomassa de peixes e das espécies migradoras;

» elaborar meios de divulgacio entre os pescadores (amadores/esportivos e o0s
profissionais) com relacdo aos diversos impactos da pesca sobre os estoques de peixes.
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8.5. Projeto 5. Distribuicao espacial das lagoas marginais (e veredas)

Objetivos gerais

>

Identificacdo das lagoas marginais e das veredas do Rio Sdo Francisco e conhecer o
seu papel ecoldgico (dindmica geomorfoldgica, topografica e limnoldgica) na
reproducio da fauna ictica;

definir uma politica de gestdo das lagoas marginais e das veredas, visando-se priorizar
a protecdo e/ou recuperacdo dos mesmos, garantindo-se assim o abastecimento da
calha do rio com relagdo a novos alevinos.

Objetivos especificos

>

Identificar, “in loco” e através de imagens de satélite, todas as lagoas marginais (em
especial no trecho Pirapora — Trés Marias) e das veredas, considerando-se as varidveis
topograficas, geomorfoldgicas e a distancia do canal hidrico principal e o seu a papel
na dindmica ecoldgica (participacdo na reprodu¢do da fauna ictica do Rio
S.Francisco);

identificar a cobertura vegetal e os principais usos do solo nas sub-bacias e suas
relagdes com as lagoas marginais e das veredas;

identificar locais de potencial vulnerabilidade, considerando as lagoas marginais, as
veredas e as atividades do entorno;

estudar a composicao da comunidade ictica nas lagoas marginais e das veredas;

identificar as provaveis lagoas e veredas impactadas para propor medidas metigatorias
e/ou processos de recuperagio;

estudar a distribuicao espacial e abundancia de ovos e larvas de peixes e sua interagao
com as lagoas marginais e das veredas.
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8.6. Projeto 6. Projetos de Educacio ambiental

8.6.1. Capacitacao técnica de técnicos e populacio ribeirinha (pescadores) para atender

a mortandade de peixes

Objetivo geral

>

Capacitar a populacdo ribeirinha, especialmente pescadores, a monitorarem a
qualidade do rio no que se refere a mortandade de peixes, visando a agilidade na
identificacdo e a defini¢do de ag¢des que eliminem o fator(res) impactantes.

Objetivos especificos

>

Identificar pescadores e lideres de comunidades ribeirinhas que possam ser treinados
para a proposta;

envolver ativamente a comunidade de pescadores na coleta de dados ambientais e,
especificamente relacionados a mortandades de peixes;

definir equipamentos (minimos) necessdrios, € a aquisicdo dos mesmos para serem
entregues as pessoas que fardo parte desta acao;

definir uma politica de remuneragdo do trabalho proposto;

organizar um curso especifico para a capacitacdo no atendimento a mortandade de
peixes bem como num programa de monitoramento da qualidade da dgua;

definir um técnico que possa centralizar todas as informagdes obtidas, para que os
dados sejam analisados e posteriormente retornados para a populacdo interessada (a
prépria comunidade de pescadores ou a Instituicio Ambiental responsavel pela Gestao
da bacia, por exemplo);

organizar reunides visando discutir as perspectivas dos varios usudrios do rio, bem
como as causas da mortandade dos peixes, incluindo observacdes e caminhos para
acgio;

acompanhamento e discussdo dos resultados junto com técnicos das Instituicdes
governamentais e com representantes da Federacdo dos Pescadores, junto com um
colaborador do projeto PPA.
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8.6.2. Educacao ambiental

Objetivos gerais

>

>

Definir e aplicar uma politica de Gestdao de educacdo ambiental;

desenvolver programas especificas com a populacdo ribeirinha e em especial a
comunidade de pesca visando a pesca consciente (amadora e profissional);

desenvolver programas e atividades educacionais especificos com todas as escolas que
margeam o Rio Sdo Francisco.

Objetivos especificos

>

Identificar, escolas e criancas ribeirinhas, para que sejam desenvolvidos programas
especiais de reflorestamento das matas ciliares, avaliagdo da qualidade da édgua e
estudos de peixes do Rio S.Francisco;

capacitar professores(as) destas escolas no que tange a educa¢do ambiental voltada ao
Rio Sao Francisco;

equipar estas escolas com computadores, Internet bem como (e principalmente) livros
para que recebam subsidios especificos relacionados ao Rio Sao Francisco;

elaborar material para-didatico especifico para ser oferecido e trabalhado nas escolas,
em especial as ribeirinhas;

identificar potenciais alunos ribeirinhos e subsidiar a sua formacdo universitdria
(através de convénios nacionais e internacionais), fazendo com que se tornem futuros
pesquisadores ambientais (bidlogos, ecdlogos, engenheiros, etc) para que possam
aplicar os seus conhecimentos na Gestao do Rio Sao Francisco;

envolvimento da comunidade nos processos de amostragem, elaborag¢do dos estudos, e
avaliagcdo dos resultados através da formacgado de oficinas;

orientar os consumidores de peixes, principalmente os préprios pescadores, com
relagdo ao consumo (forma preventiva), mas também com relacdo ao o que tem que
ser observado em caso de novas mortandades possam a vir ocorrer;

desenvolver outros programas de educacdo ambiental, junto aos pescadores, mas
também junto as escolas ribeirinhas;

organizar comités de bacias descentralizados, mas que haja uma integracdo
participativa regional de cada sub bacia com a Bacia do Sdo Francisco;

envolver todos os atores (sociedade civil e empresarial bem como todas as Instituicdes
ambientais e de pesquisa), para que haja uma participacdo e democratizacdo da gestao
dos recursos hidricos para que seja desenvolvido e implantado um Plano Diretor de
Gestdo Rio Sao Francisco visando o seu multiplo uso.
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