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Resumo

O Rio S&o Francisco no Brasil € um rio importante
culturalmente e economicamente. Estima-se que a pesca
sustenta 1.300 pessoas nas proximidades da cidade de Trés
Marias, principalmente a pesca de trés espécies: surubim,
dourado e curimba. Recentes episdios de mortaidade em
grande proporgdes computabilizam um perda total superior
a40.000kgdesurubimpertodacidade. O escoamento de
zinco advindo de umarefinaria, o esgoto ndo tratado ea
presenca de pesticidas foram sugeridos como contribuintes
para as mortalidades. O surubim, um peixe de grande porte
e importante comercialmente, eno qual a mortaidade
ocorreu, é altamente migratério, tornando o contetido e
local de suaexposicéo incertos. O piau, uma espécie de
largadistribuicao geogréfica, de pequeno porte e, acredita
se, de menor natureza migratéria, foi coletado paraandlise
em diversaslocalidades parainvestigar as provéveis causas
de mortalidade em peixes de grande porte. Além dos
indicadores gerais de satide do peixe e condigdes
reprodutivas (peso, comprimento, condicgo, tamanho do
figado e da gonada), taxade metais (Cu, Cd, Ni, Pb, Zn,
As, Se e Hg) no figado e namusculatura, histopatologia das
bréanquias e nivel de metalotioneina no figado foram
medidos nopiau como indicadores especificos da
exposicdo ametais. A atividade da acetilcolinesterase foi
determinada para o cérebro como fator de medida para
exposico a certos pesticidas. Os resultados indicam que,
enquanto aexposicao a pesticidas ndo difere de maneira
significativaentre as localidades, a concentragdo de Zn é
maior nadrea mais proxima darefinaria de Zn.. Estudos
adicionais com exposicao a niveis maiores s80 necessarios
para que se possa associar a mortalidade de peixe com a
refinaria de forma definitiva.
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A mortalidade episodica parece estar relacionada ao escoamento

Em 2004 e 2005, mortalidades de alta escala de diversas
espécies de peixe foram documentadas no Rio Sao Francisco,
Brasil. Entre as espécies afetadas estavam:

advindodarefinaria de zinco, mas o esgoton&otratado, a presenca de
pesticidas e o lixo muncipal, todos podem contribuem paraas
mortalidades.

Muitos dos peixes de grande porte migram longas distancias (mais de

Pacli - peixe pelagico que se
alimenta de frutas

Pir& - alimenta-se em regides
bénticas - detritos, moluscos e
invertebrados

Curimba - sedimentosde
regides bentonicas

Mandi - omnivoro béntico

Traira- piscivoro, prefere
4guas calmas, lagoas e
reservatérios

De maior preocupagéo local foram as mortalidades dos dois peixes
de grandes dimensdes e de importancia cultural e comercial,
odourado e o surubim

Dourado (Salminus maxillosus)

Dourado piscivoro pelégico, de alto
interesse para a pesca esportiva e
comercial

Surubim(Pseudoplatysoma corruscans)

Exclusivamente piscivoro, predador béntico de primeira classe, contém
uma alta quantidade de lipideo e pode crescer até 3.5.m de comprimento
e pesar 80-90 kg. Foi estimado por grupos locais daregigo de Trés
Marias que as recentes mortalidades de surubim tenham resultado na
perdatotal do equivalente amais de 40.000kg(40tonel adas) de peixe.

800 km) no rio S3o Francisco, tornando inapropriado seu uso como
indicadores de pontos focai's de contaminagéo.

Materiais e Métodos

O piau, um peixe de pequenoporte, e que, acredita-se, possui menor
natureza migratéria, foi coletado para andlise em 6 locaidades para
investigar as possiveis causas das mortalidades em peixes de grande
porte.

Piau (Leporinus friderici)

- Piau - omnivoro, mas primariamente
= 1 vegetariano e dimentado por invertebrados
—

17km

4) Campo distante na Foz doAbaeté
5) Campo distante 2 na calha principal do Rio Sio Francisco

Y aete ]

2) Metais
1) Esgoto "

Seis fémeas e seis machos coletados e m 5 sitios
Pesomédio=42.5+4.8g Comprimento médio = 12.6 + 0.4 cm

Limites

Indicador esger aisdesatde Indicador esespecificos decontaminacéo

Comprimento metaisno figado e musculatura
Peso metalotioneina no figado
Condicéo vitelogeninano figado
Tamanho do figado acetil cholinesterase no cérebro
Tamanho da gonada pesticides na musculatura

A vazzo de pesticidas, principalmente do Rio Abaeté, foi um dos
fatores que, imaginou-se, contribuiria para as mortalidades no S2o
Francisco. A atividade da enzima acetyl colisterase, foi determinada
em tecido cerebral (Fancey et a. 1990) como um indicador sensivel
da exposicao a certas classes de pesticidas (p. ex. Organofosforados
e carbamatos). Entretanto, aatividade da AChE foi similar entre os

Resultados e Discussao
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E E 20 | peixes capturados em todos os locais. E possivel que outras classes

wg e de pesticidas que n&o afetam a AChE tenham contribuido paraa

g TE> 10 g mortalidade dos peixes. A andlise de tecidos de peixe pararesiduos

3 f de alguns desses pesticidas estd em andamento em nossos
0 N |aboratdrios.
Pesticid:
VM Esgoto AR Biiive 1 Dietonte:
Locais de coleta Cd Zn Cu Ni Pb Fe

ny/g ny/g ny/g ny/g ny/g ny/g

Refinaria de zinco 0.80+0.28 43.78+3.96 12.76+177 020+0.09 0.19+0.09 239.95+53.46

Ponto de saida de esgoto 0.38+0.07 27.45+221 3.69+055 0.18+003 0.16+009 319.38+41.63
Pesticidas (Rio Abaeté) 0.34+008 21.15+197 680+103 022+008 025+003 409.70+60.13
Campo distante 4 0.28+0.07 2494+214 7.68+156 039+010 0.10+001 473.30+63.86
Campo distante 5 046+010 19.34+106 450+040 <005 0.07+001 24567 +50.89

As concentragdes de 6 metais foram determinadas em tecido de figado e sdo apresentadas numa escala baseada no peso liquido. As
concentragdes de Cadmium, Zn e Cuf oram significamente maiores em amostras capturadas perto darefinaria de Zn se comparadas as dos
peixes capturados em outras localidades.A concentraggo deferro foi ata em tecidos de peixes capturados em diversos pontos do rio Abaeté,
posivelmente devido a maior suspens2o de sdlidos nesterio (35 UNT) se comparado ao canal principal do Rio S3o Francisco (< 1 UNT). A
metalotioneina, determinada por andlise de Western blot, foi significativamente maior em figados de peixes da refinaria rel ativamente aos
pontos de esgoto e outros de campos distantes. Mttambém foi alto nos peixes do rioAbaeté. Estefato reflete o aumento do stress oxidativo de
altas concentragdes de ferro (Baird et al. 2006) ou pode ser consequéncia da maior temperatura do rioAbaeté (280C) em relagéo ado rio Séo
Francisco (22-230C) (Van Cleef-Toedt et a. 2001). Enquanto as concentragdes de Zn nos peixes coletados no local da refinaria ndo estéo
dentro do spectro de valores considerados de toxidadeaguda, andlises histopatol gicas de tecidos branquiai's estdo sendo realizadas para
determinar a potencial ruptura da funcéo e arquitetura celulares.

Zinco hepatico Concl usao

Espécies n
mg/g Peso liguido Coletas de peixes de grande porte esté em andamento no rio S&o Francisco.
Curimba 7 68.84+18.01 Tecidos serdo andisados paraas concentracdes de metais, com énfase particular
Dourado 8 72.94+16.27 na determinagéo do potencial de acimuloCd,ZneCunospeixescapturadosnas
proximidades do local darefinaria de Zn. Entretanto, a naturezamigratéria dos
Pacu 6 23874639 peixes de grande porte pode tornar as interpretagdes dos dados problemética.
Pira 6 28.46 + 4.95 Dado o fato de que o piau parece apresentar uma migracdo menosintensae
Surubim 3 91.7+23.89 acumulou concentragdes similares de Zn no figado a dos peixes de grande porte

que nés analisamos até o momento, parece razodvel utilizar os peixes de pequeno
porte para fins do continuo monitoramento no rio Sdo Francisco.
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